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Hvorfor fisk som forsaggsdyr?

« Mere end halvdelen af verdens konsumfisk (80 millioner tons) produceres i
opdreetsanlaeg

* Mennesket har saledes ansvar for sundhed og velfaerd i systemerne
« Sygdomsangreb er blandt de starste udfordringer

« Vi kan lgse dem ved anvendelse af baeredygtige metoder herunder iseer:
Vaccination og selektiv avl af sygdomsresistente fisk

* Vi har ikke pt et alternativ til dyreforsgg nar de nye metoders effekt skal
bedgmmes

« Derfor ma vi gennemfgre smitteforsag
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Hvorfor regnbuegrred som forsggsdyr?

« Global produktion overstiger « De starste sygdomsudfordringer |
800.000 tons om aret Danmark er forbundet med udbrud
 Danmark producerer 48.000 tons af.
om aret  Furunkulose
 Vibriose
e YDS

 R@dmundsyge
« Hvidpletsyge
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Hvilke forsgg gennemfarer vi?

« Vaccination: vurdering af nye
vacciner og nye
administrationsmetoder

« Smitte ngdvendig ved
effektvurdering

21-06-2022

Markgrbaseret genetisk selektion
af resistente fisk: Vurdering af
seerlige genotyper med specifik
modstandskraft mod sygdomme

Smitte ngdvendig ved
effektvurdering
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Hvilke vaccinationsmetoder kan vi teste?

e \Vaccinations-
metoder

 Immersion

« Bad

* Oral

+ Injektion i.p.

 DNA vaccination i.m.

« RNA vaccination i.m.
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Vaccination ved immersion eller i.p. injektion
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Hvilke avlsmetoder kan vi teste?

« QTL for naturlig og medfgdt modstandskraft over for:
* Rgdmundsyge

* Yngeldgdelighedssyndrom

* Furunkulose

* Vibriose

« Hvidpletsyge



Klassisk avlsmetode: smitte af et hgjt antal familier - selektion
af gnskede varianter — afventen af kensmodning — produktion
af ny generation (3-4 ar). Resultater i produktionen efter artier.
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Vor metode: Markgr-baseret selektion af sygdomsresistente fisk ved genotypnings-
assay: Microarray bestemmelse af 57,100 SNPs i regnbuegrred-genomet.
En ny generation med forhgjet resistens klar allerede inden for 6-12 mdr.

Figure 1: Distribution of the SNPs on Axiom® Trout Genotyping

Array across the rainbow trout chromosomes.
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Desinfektion af gjenaeg ved ankomst til klaekkeri




@jenaeg — a&gskal indeholdende
fiskefoster med udviklede gjne
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Blommesaeklarver udklaekket



Startfodring og fremkomst af
pigmenteret grredyngel
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Tilveekst til gnsket starrelse
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Hvordan smitter vi fiskene?

« Badning i en oplasning af den specifikke patogen
* Injektion i.p.
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Hvordan udtager vi proverne?
Aflivning af sygdomsramte fisk ved en overdosis Tricain-methan-sulphonat
(immersion) og dernaest prgvetagning
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Smitte: YDS fremkaldt af Flavobacterium psychrophilum

YDS fish infected with Flavobacterium

Eksponering i 6 timer med
Flavobacterium

Smitte i sma
eller starre fisketanke

Tilsaetning af bakterier
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Eksempel: radmundsyge-smitte med Yersinia ruckeri

Yersinia challenge

ercent morbidity

Days post challenge
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R@dmundsygesmitte:
Badning med Yersiniai mindre volumen og hgj koncentration i 2 timer

19
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Kliniske tegn pa radmundsyge
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Smitte med Ichthyophthirus multifiliis — hvidpletsyge-
parasitten
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Livscyklus for hvidpletsyge-parasitten Ichthyophthirius
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SNP analysen viser, at kromosomerne 16 and 17 baerer gener for en relative resistens
overfor parasitten Ichthyophthirius
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Validering af de fundne QTL: Heterozygote regnbuegrreder testet i
hexaplikate smitteforsaqg: Lavere Ichthyophthirius infektion og nedsat

sygelighed.
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Bad-smitte med Vibrio anguillarum, der fremkalder vibriose. Fisk udtages
ved fremvisning af sygdomstegn. Alle fisk DNA-types og SNPs analyseres
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FIGURE 1 | Mortality curve for rainbow trout exposed to V. anguillarum.
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Analysen viser at de fisk, der ikke fremviser sygdomstegn, alle
baerer markerer pa kromosom 21. Validering af denne QTL
gennemfort: 30-50 % reduceret sygelighed i heterozygote grreder.
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FIGURE 2 | Manhattan plot from an LMM-LOCO GWAS of time to death in rainbow trout after exposure to V. anguillarum.




K@OBENHAVNS UNIVERSITET

Hvordan fungerer overvagningen i praksis?

Observation over 24 timer i hele
forsggsperioden (tjek mindst hver
anden time daggnet rundt) fra
smitte til endelig aflivning af
overlevende fisk.

Kliniske tegn som begrunder
udtagning og aflivning er
balanceforstyrrelser, slgvhed,
misfarvning, blgdninger, markant
endret adfeerd (ligger pa
fisketankens bund eller sgger
overfladen med uregelmaessige
bevagelser).

Vagtordning omfattende ofte 8-10
medarbejdere anvendes.

Natarbejde ngdvendigt.
Udmattende for medarbejdere.

Kan give diskussion om sikkerhed i
naermiljget pa Frederiksberg
Campus, nar medarbejderen tager
hjem ved midnat.

Men metoden sparer masser af
fiskeliv — laboratoriet og pa
dambrugene - og masser af andet
klassisk avlsarbejde.
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Tak for opmaerksomheden




